Chapitre VII

LE CARACTERE FONCTIONNEL DE LA STABILITE ET LES
QUESTIONS PHILOSOPHIQUES ATTENANTES

VII.1 La guestion de la continuité

Un examen de cette question, plus complet que qalwa suivre, a fait
I'objet de Il'article portant la référence [15]. dlappuie en partie sur un texte

antérieur [12 ] dont la conclusion va ici étre is@r

A l'échelle paléontologique par exemple, les datghes naturelles, les
naissances des nouveaux phylums, des nouvellesesspEpnt, pour la plupart, des
phénomenes fugaces ; si, par ailleurs, des bifiorcatentrainant des métamorphoses
ont eu lieu, elles ont eu en général une duréealesation trop courte pour laisser des
traces aisément décelables. Curieusement, les sdisog sur les théories
évolutionnistes tiennent peu compte de ces faitisMe n’est pas ici le lieu d’aborder
la problématique évolutionniste. Mentionnons simmeat en biologie le réle immense
que jouent sans aucun doute les phénomenes decabifur dansla dynamique
cellulaire, I'embryologie ou en immunologie. Nombde changements rapides du
comportement, fixation soudaine, brusque apparitierpassions, relévent sans aucun
doute également de la théorie de la bifurcation.

Le point essentiel est que des évolutions trésdespipeuvent s’engager,

notamment au cours de processus de bifurcatior. dimée, qu’on peut parfois

calculer, est sans doute souvent trop bréve poonquisse espérer les suivre

58



par I'observation directe — la limite présefitde durée d’observation semble
étre obtenue en chimie ou I'on a observé des datdransition de 200
femtosecondes (200 1ec.).

Ces évolutions rapides peuvent étre celles de motogies, voire de
topologies. Imaginons une feuille de papier comgrdrune plage sur laquelle
est fixé un continuum qui va du blanc au noir. €d#uille est brutalement
pliée, de sorte que, vue de dessus, I'observatagvele que deux plages, l'une

blanche, I'autre noire.

L’illusion de [Il'observation fait croire ici a la @sence d'une
discontinuité constitutive au niveau des coloris.

Ce schéma trés simple montre qu’'on peut mettre wnessivers types
de procédés a la fois dynamiques et topologiquaspermettent de plonger un
milieu apparemment discontinu dans un milieu cantide sorte que la
discontinuité n’est qu’'une apparence trompeuse.

Pourtant, si I'on prend une péate a tarte et silanplie et replie
inlassablement, I'écrasant dans une directionalbét dans I'autre, on finit par
obtenir un milieu constitué d’une myriade de patBes isolées : c’est, du vue
mathématique, par ce procédé qu’est construit dellier d’Antoine », ou le
«fer a cheval » de Shub-Smale. La fabrication sBembles totalement
discontinus, a partir de milieux apparemment cagtiret par des procédés

dynamiques, donne a penser que la discontinuitaussi une réalité ; mais elle

22 En 1989. La préparation aujourd’hui de nouveawsers & rayons X laisse entrevoir la possibilitéfale
certaines observations a I'échelle de la femtosgeonpeut-étre alors comprendrons-nous un peu migux
mécanique quantique ?
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est ici, et comme précédemment, seconde par rapparcontinuité, elle s’en
déduit.

Dans les deux cas, la discontinuité, qu’'on la temour apparente,
fictive, ou réelle, résulte de phénomeénes de hitimo advenant dans le cadre

d’évolutions, de processus dynamiques.

Dans la derniere qui est décrite, il est intéressl@nrelever que cette
transformation de boulanger finit par se figer sne structure discontinue mais
fixe, situation apparemment paradoxale qui alliecéatinu au mouvement,
lequel finit par dégénérer dans le discret assadiénmobile, évolution en tout
point parallele a celle qui va de la vie a la martgelle, aussi naturelle, de la
démarche analytique qui est toujours mise en faggedylobalité, la brise, et en

étudie les parties.

Mais en dehors du monde abstrait des objets matitprag, la
reconstitution de I'objet global a partir de seslseléments est impossible, car
il faut pour souder les parties entre elles intmddles données extérieures a
I'objet, des « colles », des « artifices ». La dérha analytique les cache, les
oblitére, les chasse.

A linverse, la construction des infiniment petasla Robinson montre
gu'’il est toujours possible de concevoir un univpesiplé de particules aussi
fines que l'on veut; I'apparence du tout peut eacdonner lillusion d'un
continuum. Mais comme je viens de le dire, pourspdsr une réalité physique,
ces particules doivent étre tenues entre ellesdear liants, fussent-ils des
champs dont la véritable nature échappe a notefliggnce. La construction
d’'un univers a partir de données isoléesagriiori, purement indépendantes les
unes des autres, est donc celle d’'un monde agfifici

J'ai la conviction que la fragmentation du monde sngularités
naturelles totalement isolées est un leurre deifedort utile au demeurant.
Celui qui rétorquerait que I'assemblage de piepadaitement ajustées peut
permettre la construction de pyramides magnifiquelmontables et
remontables a volonté, aurait oublié la présenckadt qu’est la pesanteur. La
manifestation de bifurcations au caractere extréemtmrapide, parfois
vagabondes, s’accompagnant de changements de mlasegétamorphoses,
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c’est-a-dire de dissolutions et de recompositianstductures méme échappant a
tous nos moyens d’investigation, soutient la prithadu continu sur le

discontinu, esseulé, inerte, sans rayonnement.

La rapidité du changement de forme est en pade d la maniéere et la
vitesse avec laquelle est franchi le lieu singuli& changement de forme peut
étre lent, insensible, ou au contraire si trangtai rapide qu’il échappe a toute
observation. L'ensemble de bifurcation devient @loun ensemble de
« catastrophes ». La capacité des appareils, ldpleg, ou bien créés par
'homme, a déceler les objets, a évaluer leursssde de passage et de
transformation joue ainsi un réle important jusalaas I'idée méme que nous
nous faisons des phénomenes. Une transformatisnctnaplexe, extrémement
rapide, invisible, indécelable par nos sens et mpanetout appareil de mesure
congu jusqu’a présent, peut faire croire a unesaaie spontanée, ou a la réalité
de la discontinuité matérielle. Cette rapidité mesda continuité réelle de la
transformation.

Autant Aristote que Darwin — qui cite le fameux ge&latura non facit
saltus— Leibniz, tout comme le mathématicien Poncelesianle plus tard, tous
affirment le caractere continu de I'évolution. Dasss Animadversiones in
partem gene ralem Principiorum Cartesianory82], Leibniz énonce ce qu'il
appelle da loi de continuité», dont il donne une belle illustration géométequ
Poncelet, qui ignore cet écrit de Leibniz, placelémarche sous la banniére du
« principe de continuit®, et consacre sa vie de mathématicien a en naatre
la valeur en géométrie. Comme le traité de géoméei Poncelet a joué un role
majeur dans la formation des mathématiciens du™¥¥fXsiécle, il n'est pas
étonnant que Poincaré ait employé ce principe diagen aussi habile que
constante.

Faut-il adopter le point de vue continuiste de be&bou bien le point de
vue ontologiqguement atomiste de Leucippe et de [Réied? Ondes ou

particules ? Comprenant les particules comme urte de cristallisation plus ou
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moins prononcée de lI'espace, je répondrai pour ania pndes au niveau le plus
profond, ondes et particules a un premier niveansitoire, particules au niveau

le plus visible sur la surface du présent.

VIl. 2 Un aspect fonctionnel de la stabilité : la stahilion par création d'un

systeme de réqulation

Le langage n’est pas neutre : il révele parfos rgcines profondes de
I'étre, expression parcellaire des propriétés deniVers. Le sentiment de
plénitude que l'on peut éprouver parfois s’accoedec la perception d'une
forme instantanée d’équilibre et d’harmonie gérgrklfaut prendre ici le terme
plénitude dans son sens ordinaire : ce qui renga@itjui est plein.

La grosse bille étincelante posée sur le solmstimage de cette plénitude.
Elle occupe un espace compact a trois dimensidrdorae I'impression d’'une
tres grande stabilité. La piece de monnaie de 8t& posee sur sa tranche, en
position fort instable au demeurant, se rapproclavantage du disque
mathématique idéal a deux dimensions seulement.<ealiliser cette piece dans
son milieu, il faut la rendre semblable a ce miliddaut donner a l'objet sa
plénitude spatiale, I'épaissir dans la directiorund troisieme dimension
perpendiculaire aux deux premiéres, direction guidenc transverse au plan qui

contient la piéce de monnaie idéale : la pieceatg\aylindre.
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Figure 5

Stabilité, ou plénitude spatiale dans son integhicn géomeétrique, et
transversalité sont ainsi intimement liées.

Le schéma de stabilisation décrit dans la figuecgdente correspond a
I'obtention d’'une stabilité maximale. On peut, daestaines conditions, accepter
un degré de stabilité moindre : par exemple enahtale corps médian d'un
cylindre pour obtenir une forme d’haltére, on gagnedépense de matiére, en
affaiblissant toutefois la possibilité de résisearme ce nouvel objet en son
milieu. On pratique ici un calcul d’optimisation exgétique en fonction d’un
risque, de données environnementales. Ce calcul @it, en premier lieu de
conceptualisation, payé a long terme par le gainmatiere : on voit ici se
dessiner I'équivalence entre une énergie physiquee equ’'on pourrait appeler
une énergie conceptuelle. Quoi qu’il en soit, legessus de stabilisation reste le
méme : mise en ceuvre d’'un développement morphalegay matériel premier
dans une direction transverse a la géométrie tgetaitial.

Il semble qu’on soit ici en présence d'un univerde la constitution

morphologique et fonctionnelle des objets. Lesasysis de régulation qui se sont
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mis en place et qui visent a assurer la stabilitgtie-temporelle des objets
révelent une structure établie selon ce procedépr@ndra soin de tenir compte
de la nature d'une structure : elle est une id&akbuvent masquée par ses
incarnations.

L'« organe » de régulation de cet outil de cuisappelé autocuiseur est
constitué d’'un pointeau transverse au couvercléagpareil ; une idéalisation
simple de la géométrie présente nous renvoie @uaef précédente ou le disque
symbolise le couvercle, I'élément de droite perpauidire au disque représente
le pointeau. De facon plus générale, les réseaohdhges, qu’ils se fassent avec
I'extérieur ou en interne, et qui sont des résediuxigation, d’alimentation et
par la des outils de stabilisation, de maintier’dl@et dans son état au sein de
son environnement, présentent cette dispositiotratesversalité par rapport au
milieu interne. On pensera a la morphologie dessttoations du monde
biologique, a l'intérieur desquelles on peut inelles constructions sociales : la
cité médiévale était entourée de remparts percgsodes, lieux d’ancrage des
voies de relation avec le monde extérieur. Cette @tcupe un certain volume
dans I'espace ambiant, de sorte qu’on peut la ceen@aun cylindre plein assez
aplati, lequel peut encore étre déformé en uneebbtil Une voie d’accés étant
représentée par un chemir, Ol vient alors que I'espace total & prendre en
considération est de dimension 4. Cette remarque eneévidence le réle
stabilisant spatio-temporel des voies d’alimentatio

Ce terme alimentation est employé ici dans un kage : est aliment tout
ce qui contribue a faconner la morphologie ; lestialh de I'aliment peut alors
relever de la substance, de la matiere, commeul pre de nature purement
intellectuelle. Chez I'animal, dont le corps staggest assimilé a la boule du
mathématicien, cette fonction stabilisatrice eshgipalement remplie par les
organes de préhension, plus ou moins filiformesp@sition transverse au reste
du corps ; par ces organes s'effectuent les mouvesnake transport, transports du

corps, transports des éléments nutritifs de towtura: par leur vocation
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d’assurer la stabilisation spatio-temporelle adrale mouvement, ils sont, en

guelque sorte et pour une part, des incarnaticaisadgs du temps.

VII. 3 Le principe métaphysigue de stabilité

Si le concept de stabilité est ancien, la prise cdascience de son
importance n’est que récente. Elle est loin d'd&gefait de la communauté
intellectuelle dans son intégralité. On pourra sawite s’étonner qu’un
philosophe des sciences aussi reconnu qu’AlfredMditehead (1861-1947),
contemporain de Birkhoff, qui travailla avec BennaRussel (1872-1970), ignore
totalement ce concept dans ses ouvrages. Et sifaisajt figurer « énergie »
parmi les concepts archétypes, celui de stabilitéavait échappé. S’il figure
maintenant dans certains écrits des philosopheaslasquels jai eu le privilege

de correspondre, son importance ne semble pasapbétte assez reconnue.

«Le principe meétaphysique de stabilipeut étre posé comme l'un des
principes constitutifs intrinséques a tous les twsbfke la Nature. Je n’existe que
parce gue je suis stable. Je disparais si je gsimbilisé. Il y a |a une tautologie.
Le fait encore inexplicable est le principe aatiipteur, associé a la stabilité, le
vouloir persévérer de chaque objet, comme si chacun d@eait une forme de
conscience, de représentation personnelle de abnaét point d’étre capable de
trouver des parades, de mener des actions et apEgeransformations a des fins
défensives, sinon, de maniere previsionnelle, sffes. Ce vouloir persévérer
est un fait du monde vivant, du monde cellulairee tgs biologistes observent et
dont ils s’efforcent de décrire les stratégieestrhoyens. S'il est bien difficile de
parler d'une conscience des objets du monde phgsmu ne peut que constater
gue leur maniére de réagir tient compte des rapm@tforces qui existent entre
ces objets, établis entre autres en fonction ds leropriétés intrinséques, et qui
régissent leur stabilité. Le vivant se distinguepthysique par cette capacité de

plus en plus affirmée a mettre en ceuvre, de fagopluk en plus autonome, des
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procédures évolutives capables de maintenir les & leur état.

Ce principe de stabilité ne peut se déduire d'aedhéorie mathématique
actuelle. Ceux qui veulent voir dans feathématiqueBexpression d’'un univers
d’'idées platoniciennes, qui régenteraiseilede monde, ont alors une vision de
cet univers pour le moins incomplete. Le principe sdabilité est un principe
actif, moteur ; les maniéres diverses dont on lleiep au caractére heuristique,
refletent les non moins différentes facettes dedsgtoiement.

On peut concevoir que, du principe de stabilitégadilerait cette regle
générale de dépense minimale qui pése sur toutaetiévn regle qui se présente
sous la forme plus générale d’'wnitere d’extrémalité Si un objet, pour se
maintenir en 'état, a besoin d’un apport d’énemi&érieure, il encourra le risque
d’étre déstabilisé d’autant plus fortement que s&te d'énergie s’avérera
difficile, et 'une des premieres raisons de diffté qui peut se présenter réside
dans la quantité d’énergie dont il a besoin.

Ce type de justification sera sans doute parfomsbattu ; il semble inspiré
par I'anthropocentrisme et le finalisme, on ne pas des données du régne
physique pour essayer d'inférer des proprietég@gses suivants, on procede au
contraire a linverse. Il ne semble pas que ceématche soit fausse dans la
mesure ou I'on peut concevoir un regne donné connmeéploiement du régne
qui le précede sur I'échelle temporelle, déploietmgn contribue a mettre a jour
les raisons qui font passer d’'une étape a la st@vame principe de stabilité est
bien un principe de nature finaliste qui semblagc&ndant a tous les objets de la
nature. Le contrecarre le fait que I'accroissentenia stabilité de I'un peut nuire
a la stabilité de l'autre. De ces oppositions etlalesouplesse des structures
résulte I'évolution. » [16]

Ce texte résume assez bien guelques-unes desguensés principales
gue lI'on peut déduire du fait que les objets dadture possédent la vocation a
rechercher leur propre stabilité. Pour ce faire) seulement ils s’efforcent de

créer des systemes autonomes de stabilisation, degxotection, d’acquisition
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et de génération étant parmi les plus rudimentamass encore ils acceptent de
se fondre partiellement au sein d’entités plusesagui contribuent a assurer ces
premieres fonctions. Boussinesq évoquaiptincipe directeurqui sous-tendrait
les activités de 'univers. Il existe peut-étregpburs de ces principes. Mais celui
de la recherche de la stabilité est I'un des plidesits, en méme temps qu'’il est
tres fécond.

Sous une forme encore un peu anthropomorphigagrPl'a énoncé dans

un de ses plus célebres dialogues, le voici :

Car c’est encore ici, comme précédemment, le mémneige dapres
lequel la nature mortelle cherche toujours, autantelle le peut, la
perpétuité et 'immortalité ; mais elle ne le peute par la génération.

Lé Banquet, 207 d)

Généralisation du principe de Platon

Plusieurs auteurs du dix-septieme siecle ont adbécé principe. Une

formulation plus générale gu’en donne Baruch S@nas32-1677) est célébre :

« Chaque chose, autant gu’il est en elle, s'effate persévérer dans son
étre»
Ethique, Troisiéme Partie, Proposition VI)
Spinoza établit quelques conséquences de cett@gitiop, mais on peut
aller vraiment beaucoup plus loin dans les dedastiau point que, pour ma part,
je vois, a travers ces citations, I'expression dpmmcipe fondamental de la

nature, principe métaphysique et volontaristeesiikest, selon lequel

TOUT OBJET S’EFFORCE DE CONSERVER SA STABILITEPATIO-
TEMPORELLE
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